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APRESENTACAO

Esta cartilha tem por objetivo apresentar os conceitos de servicos ecossis-
témicos e servigos ambientais, bem como sua relagdo com as praticas de
producao de café no Cerrado Mineiro.

Buscaremos nesta cartilha apresentar quais sao as préaticas agricolas que
mais aproximam a cafeicultura de um fazer agricola provedor de servicos
ambientais.

Também € objetivo deste documento discutir praticas agricolas que mini-
mizem impactos da agricultura convencional sobre 0s servicos ecossisté-
micos.

Pretende-se que este material dialogue com o publico em geral, mas em
especial com técnicos do Cerrado Mineiro.
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BEM AMBIENTAL,
SERVIGO ECOSSISTEMICO
E SERVIGO AMBIENTAL

Os ecossistemas provém bens ambientais, como madeira, frutos, plantas
medicinais, caca, e também servigos, os denominados servigos ecossisté-
mIcOoS: processos, como por exemplo, a manutengao do ciclo das chuvas e
a regulacao do clima local, regional € mundial.

A conservagéo e recuperagao dos ecossistemas é uma acédo fundamental
para as populagbes que vivem diretamente destes sistemas, como tam-
bém, para todo o planeta. As atividades humanas de conservagao (ex. es-
tradas corta-fogo) e de recuperacéao (ex. reflorestamento) sao denominados
servigos ambientais. Estes servigos podem ser prestados pelos produtores
rurais @ medida que seus sistemas de producdo mais se assemelhem aos
ecossistemas naturais da localidade em que sdo implantados.

Os servicos ambientais sdo promovidos através de agbes humanas no in-
tuito de colaborar com o aumento ou manutencao dos servicos ecossisté-
micos.



0 QUE SAO SERVICOS
ECOSSISTEMICOS?

Ecossistema é o nome dado a um conjunto de comunidades de plantas e
animais, que vivem em um determinado local e interagem entre si e com o
meio.

Um ecossistema saudavel constitui um sistema estavel, equilibrado e autos-
suficiente, que garante a disponibilidade do que chamaremos de servigos
essenciais para manutengao e continuidade da vida, como: provisao de ali-
mentos, agua, madeira, medicamentos e outros materiais, purificagéo do ar
e da agua, formagéo e fertilidade do solo, polinizagédo, controle de pragas e
ciclagem de carbono.

Dentre as comunidades inseridas nos ecossistemas, estao as comunida-
des humanas, que igualmente se estabelecem e sustentam a partir de tais
servigos.

Os servicos ecossistémicos podem ser divididos em quatro categorias
quando nos referimos a comunidades humanas: provisionamento (como
provisionamento de alimentos), regulacéo (dos ciclos hidroldgicos ou cli-
maticos), apoio (como polinizagéo) e cultural (cachoeiras, vistas cénicas,
conhecimentos tradicionais).

A tabela a seguir resume 0s servicos ecossistémicos.
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Tipo de servico Servico ecossistémico

Agua

Medicamentos (fitoterapicos, ou de origem mineral e animal)
Madeira

Alimentos

Recursos genéticos

Estrutura e fertilidade do solo
Energia (elétrica, combustivel, etc.)
Ciclos hidrolégicos

Controle de erosao

Regulacéo climatica

Controle de pragas

Ciclagem de carbono

Polinizagdo

Formacéao do solo

Ciclagem de nutrientes

Producéo de oxigénio

Turismo & recreacao
Conhecimentos tradicionais

Provisionamento

Regulacéao

Apoio

Cultural




QUAIS SAO 0S SERVICOS
ECOSSISTEMICOS NO
BIOMA CERRADO?

O Cerrado, assim como outros biomas, fornece todos os servigos apre-
sentados anteriormente, dos quais destacam-se sua biodiversidade abun-
dante e peculiar, além de ser o bergo dos principais rios que cortam o palis,
como rios Sao Francisco, Tocantins e Parand, assim como, contribui com
o abastecimento de reservatérios subterrdneos de agua, como o aquifero
Guarani.

A biodiversidade do Cerrado produz alimentos para inimeras espécies, in-
cluindo a espécie humana. O bioma é o centro de origem de dispersao
para importantes culturas comerciais, como amendoim, feijao e mandioca.
Além destas, existem espécies de plantas adaptadas ao ecossistema pelo
uso e manejo realizados ao longo de séculos pelas comunidades tradicio-
nais do bioma, que compde o que denominamos ‘agrobiodiversidade’, ou,
em outras palavras, a biodiversidade oriunda da agricultura. E o caso de
muitas variedades de alimentos basicos, como arroz, milho e abodbora.

O aquifero Guarani, é o segundo maior reservatorio
subterraneo de agua no mundo, é alimentado por agua
do Cerrado e é essencial para o abastecimento de agua

em grande parte da regiao Sudeste do Brasil.
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CERRADO
23%

do territdrio brasileiro

30%

da biodiversidade

1milhdoha 137

€ o que perde de vegetagédo espécies tém risco

de ocupagéo nacional nativa por ano : de desaparecer
de todas as i bioma mais espécies de fauna ameacadas do bioma ja foi
espécies do ¢ devastado ¢ de extingéo no Brasil, vive no : dizimado
mundo : no Brasil : Cerrado H

As plantas nativas do Cerrado séo a base de toda a cadeia alimentar de
sua fauna. Os insetos, morcegos e beija-flores do Cerrado sao importantes
para a polinizagdo de espécies vegetais nativas e, portanto, para a sua re-
produgao e sobrevivéncia, bem como suas fungdes ou servigos ecologicos.
Igualmente s&o importantes para a polinizacao de culturas agricolas.

Ao mesmo tempo, espécies de fauna nativa tais como corujas, gavides, co-
bras, tamanduas, queixadas, caninos e felinos sdo predadores que ajudam

Centro de origem de dispersdo = local de onde a
espécie se originou, sendo espalhada posteriormente
principalmente pelas comunidades humanas




a controlar populagdes de roedores, cupins, formigas cortadeiras e outros
insetos, que muitas vezes prejudicam a agricultura e a pecuaria.

A vegetacao nativa também é responsavel por armazenar carbono, contri-
buindo para minimizar os impactos das mudangas climéticas. Os estoques
de carbono no Cerrado sdo muito maiores do que parece a primeira vista,
uma vez que as raizes profundas, que as arvores, arbustos e plantas her-
béceas precisam para sobreviver durante a longa estacdo seca, contém a
maior parte da biomassa.

Junto a biodiversidade, também as formagdes rochosas, a declividade e
o clima fazem do Cerrado um importante celeiro de dguas. A proviséo de
agua para abastecimento humano, agricultura, indUstria e geragéao de ener-
gia é outro servicos ecossistémico fundamental para as comunidades hu-
manas do Cerrado e de outras regides (uma vez que muitos corpos d’agua
tem origem no bioma).

SERVIGOS ECOSSISTEMICOS, SERVIGOS
AMBIENTAIS E A PRODUGAOQ DE CAFE

A agricultura é dependente de servigos ecossistémicos e, portanto, parte
interessada em sua conservagao. Além disso, dependendo das praticas de
manejo adotadas, a agricultura pode tanto prejudicar tais servigos, como
gerar servicos ambientais analogos aos servicos prestados pelo ecossiste-
ma natural.
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Os servicos ambientais serao tanto mais positivos para a manutencéo dos
servicos ecossistémicos, quanto mais elementos o sistema produtivo (agro-
ecossistema) tiver em comum com o ecossistema natural.

A seguir apresentam-se aspectos da cultura, do manejo e do entorno que
influem sobre os servicos ecossistémicos relacionados a cultura do café,
bem como aqueles que geram servicos ambientais.

SERVIGOS ECOSSISTEMICOS ATRELADOS AO CULTIVO DE CAFE

Os principais servigos ecossistémicos que beneficiam a producéo de café séo:

» Ciclagem de nutrientes - possibilita a nutricao e desenvolvimento das
plantas;

* Polinizagao - fundamental para promogao da biodiversidade, que, por
sua vez, na cultura do café contribui ao controle de pragas;

» Estrutura e vida do solo - cria condigbes para o desenvolvimento das
raizes e acesso aos nutrientes;

* Fixagéo de carbono - regulagdo climatica, que influi no sucesso das
etapas de desenvolvimento das plantas. Além disso, a quantidade de
carbono no solo determina a diversidade de microrganismos presentes
que, por sua vez, influenciam na nutricao das plantas e controle de pra-
gas;




* Infiltragéo e filtragem da agua - garante a manutengao dos ciclos hi-
drolégicos, tanto em quantidade quanto em qualidade de agua para o
desenvolvimento das plantas.

SERVICOS AMBIENTAIS ATRELADOS AO CULTIVO DE CAFE

Caracteristicas da espécie
Perene

O café é uma cultura perene, ou seja, depois de plantada, permanece na
area por um longo periodo. Um cafezal pode se manter produtivo entre 10 e
20 anos, se bem manejado.

Desta forma, &€ uma cultura em que as intervengdes no solo sdo reduzidas
em funcao de sua perenidade. Este fato contribui para conservacao do solo,
bem como para infiltragao da agua, gerando servigos de provisionamento
de alimentos e de agua, conservagéo do solo, bem como de regulagéo
climética, ja que, por ser constituido de material lenhoso, fixa e mantem
quantidades de carbono estocado.
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Floracéao

A floragado do café é abundante em flores brancas e aromaticas. Embora
a polonizagao do café ocorra principalmente por agao da gravidade e dos
ventos, suas flores atram diversos insetos. Assim, o cafezal contribui para
a manutencédo da biodiversidade local ao prover alimento para espécies
polinizadoras, bem como para inimigos naturais de pragas.

Aspectos do Manejo

As préticas de manejo podem gerar servicos ambientais ou podem ser fon-
tes de impacto negativo sobre 0s servicos ecossistémicos.



Assim, interessa-nos abordar tanto as praticas que geram servigos ambien-
tais, como as praticas que minimizam impactos da agricultura nos servigos
ecossistémicos.

Na tabela a seguir, apresentamos quais 0s servigos ecossistémicos atrela-

BOAS PRATICAS DE
PRODUCAO DE CAFE

SERVICOS

ECOSSISTEMICOS E
SERVICOS AMBIENTAIS

as possibilidades de geragdo de servigos ambientais por meio de praticas
de manejo. Na sequéncia, apresentam-se as praticas da agricultura con-

vencional que buscam simular o servico ecossistémico em questao e seus
impactos, do que se segue a apresentagao de possiveis ajustes nas prati-

dos a cultura do café, a origem dos mesmos no ecossistema natural e quais

Servico

ecossistémico

Ciclagem de nutrientes

O ecossistema natural ndo
precisa de adubagéo externa,
porque, através da ciclagem de
nutrientes, prové a quantidade
de nutrientes necessdria a todos
os individuos.

Origem do servico
no ecossistema
natural

» Diversidade de espécies de
diferentes extratos e niveis
sucessionais

» Decomposigdo de matéria
organica

Praticas agricola que
geram servico ambiental
analogo ao servico
ecossistémico

* Insercao de diversidade de
diferentes extratos e niveis
sucessionais no plantio, nas
bordas, na propriedade

* Manejo do mato/cultivo das
entrelinhas e demais espécies
utilizadas

* Rotagao de cultura

Praticas da agricultura
convencional que busca
simular o servico
ecossistémicos e seus
impactos

A adubagdo quimica busca
reproduzir o servico de
ciclagem de nutrientes através
da importagao de nutrientes

a partir de fontes externas ao
sistema. Quando realizada de
forma excessiva ou inadequada
pode prejudicar servigos
ecossistémicos, dos quais a
prépria agricultura depende,
como: qualidade da agua,
biodiversidade no solo, controle

de pragas, estruturagéo do solo.

Ajustes nas praticas de
producao convencional
para minimizacao dos
impactos

* Adubagao com composto
organico

* Adubacao fracionada e/ou de
liberacao lenta

« Formacao de raiz em
profundidade, através do uso
de gesso

« Ponderacao da adubagéo
quimica em fungéo de outras
estratégias de promocéo da
fertilidade (uso de composto,
adubacéo verde, manejo da
entrelinhas)

» Adubagéo quimica determinada
por analises fisicas e biolégicas
do solo

J

cas de produgao convencional de forma a minimizar os impactos causados.
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Servico

ecossistémico

Controle de praga

O ecossistema natural ndo
precisa de controle de pragas,
porque, através da diversidade
de espécies dos distintos

niveis troficos, as espécies sdo
mantidas em niveis equilibrados.

Origem do servico
no ecossistema
natural

» Diversidade de espécies

Praticas agricola que
geram servico ambiental
analogo ao servico
ecossistémico

* Insercdo de espécies atrativas
de fauna no plantio, nas
bordas, na propriedade

BOAS PRATICAS DE
PRODUGAO DE CAFE

Praticas da agricultura
convencional que busca
simular o servico
ecossistémicos e seus
impactos

Ja que a agricultura convencional
ndo conta com diversidade que
permita controlar as populagées
de espécies predam o café, o
uso de agrotéxicos no controle
de pragas se faz necessario.

O que implica em uma série de
riscos, desde a contaminacdo
das pessoas, do solo, da 4gua
e do ar, até a reducgédo da
biodiversidade e emissées de
gases do efeito estufa.
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Ajustes nas praticas de
producéao convencional
para minimizacao dos
impactos

Manejo Integrado de Pragas,
priorizando controles fisicos e
bioldgicos, tais quais:

» Uso de controle biolégico

» Rotacéo de principio ativo

+ Tecnologia de aplicagéo

* Aplicagéo noturna

* Aplicagéo fora do periodo de

floragcédo do café e das espécies
presentes nas entrelinhas
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Estruturacao e vida do solo

O ecossistema natural ndo
precisa de preparo de solo,
porque, através dindmica de vida
e decomposigcdo das espécies,

a estrutura e vida do solo sdo
mantidas.

» Diversidade de espécies de
diferentes extratos e niveis
sucessionais

* Alteracéo lenta da estrutura do
solo

* Microbiologia do solo

* Insercado de diversidade de
diferentes extratos e niveis
sucessionais no plantio, nas
bordas, na propriedade

* Manejo do mato/cultivo das
entrelinhas e demais espécies
utilizadas

» Rotacao de cultura

O preparo do solo para
estabelecimento da cultura

ou reforma do cafezal pode
implicar em impactos na
estrutura do solo, na diversidade
microbiolégica do mesmo, além
de potencialmente desencadear
processos de erosao e,
consequente, sedimentacao de
cursos d’agua.

* Plantio direto ou em nivel




Servico
ecossistémico

Fixacao de carbono/Controle
climatico

O ecossistema natural apresenta
balango positivo de carbono. Ou
seja, fixa mais carbono do que
emite.

Origem do servico

no ecossistema
natural

* Presenca de espécies arbére-
as e/ou de sistema radicular
proeminente

* Alteracdo lenta da estrutura do
solo

Praticas agricola que
geram servico ambiental
analogo ao servico
ecossistémico

* Insercdo de espécies arbdreas
e/ou de sistema radicular
proeminente no plantio, nas
bordas, na propriedade

» A prépria planta de café por
ser lenhosa

BOAS PRATICAS DE
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Praticas da agricultura
convencional que busca
simular o servico
ecossistémicos e seus
impactos

O revolvimento do solo e o
uso de insumos quimicos sao
duas das principais fontes de
emissao de gases de efeito
estufa associados a agricultura
convencional.
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Ajustes nas praticas de
producao convencional
para minimizacao dos
impactos

< Plantio direto

* Redugéo da utilizagdo de
insumos quimicos para nutricao
de plantas e controle de
pragas

Infiltracdo e filtragem da
agua/Manutencéao dos ciclos
hidrolégicos

O ecossistema natural ndo
precisa de irrigagdo, porque,
através cobertura do solo no
sistema e na paisagem, a
dindmica da dgua é mantida de
forma a atender as necessidades
das plantas e animais.

» Cobertura do solo

» Diversidade de espécies de
diferentes extratos e niveis
sucessionais

» Cobertura vegetal da pais-
agem

» Estabelecimento, conservacao
e recuperacéao das areas de
conservacao como APP e RL

* Manejo do mato/cultivo das
entrelinhas

* Insercdo e manejo de
diversidade no plantio, nas
bordas, na propriedade

» Diversificagcdo da paisagem
agricola

A irrigacé@o busca atender as
necessidades das plantas
cultivadas, quando mal
administrada, gera uso
ineficiente dos recursos hidricos,
podendo comprometer os ciclos
hidrolégicos. Além disso, outro
risco associado a irrigagéo é a
salinizacao dos solos.

* Manejo de irrigacao com
monitoramento de clima e solo,
e irrigacao de precisao

* Manutencao dos equipamentos
sistemas de irrigacao

* Planejamento do plantio para
evitar erosao

» Captacéo de 4gua de chuva
nos terreiros

* Manutencéo de estrada e
carreadores

* Planejamento de operagcoes
com maquinas para evitar
compactacao




Detalhes sobre os aspectos de manejo

Nesta se¢éo sera apresentada a descricao dos elementos apresentados na
tabela anterior.

Servicos ambientais gerados pelo manejo agricola do cafezal

Insergéo de diversidade de diferentes extratos e niveis sucessionais no
plantio, nas bordas, na propriedade

A biodiversidade presente no sistema esta associada a presenca e pro-
dugéo de uma série de servicos ecossistémicos, tais quais: ciclagem
de nutrientes; polinizagéo; estruturagéo do solo; fixacdo de carbono;
infiltragdo da agua/diminuicao de processos erosivos; estimulo a vida
microbiolégica do solo; manutengéo dos ciclos hidrologicos.

BOAS PRATICAS DE  [ESIEeSH
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De forma geral, quanto mais biodiversidade no sistera — dentro e no en-
torno da lavoura — maior € a contribuigao para os servigos ecossistémi-
cos. Contudo, existem desafios operacionais e técnicos para o aumento
da biodiversidade nas areas de producéo de café. Assim, observa-se na
realidade que existe um gradiente possivel de insergao de diversidade
dentro e fora da lavoura. Ha diversas formas e intensidades em se inserir
diversidade associada a cultura do café seja dentro da prépria lavoura
ou no entorno da mesma.

Especificamente nos casos em que se usam espécies arbdreas, a orien-
tacdo da projecao da copa e raiz e as praticas de poda se fazem essen-
ciais para a producéo do café, uma vez que o sombreamento néo deve
prejudicar o nivel de incidéncia solar necessario para a produgdo do
café, bem como ndo deve favorecer a incidéncia de pragas.

A seguir apresentaremos alguns niveis de diversidade dentro da lavoura
€ no entorno.

Dentro da lavoura

Manejo do mato/Cultivo das entrelinhas e demais espécies utilizadas
Uma das formas de enriquecer a diversidade de espécies dentro da la-
voura, sem alterar o desenho produtivo, € 0 manejo da entrelinha do

café. Este manejo pode ser simplesmente o manejo do mato ou o cultivo
da entrelinha com gramineas ou leguminosas.



O manejo do mato nada mais é que manter a entrelinha com “mato”;
deixar as plantas espontaneas se desenvolverem a fim de protege-
rem o solo, atrairem insetos benéficos (polinizadores ou predadores
de outros insetos e pragas) e, principalmente, produzirem cobertura
para a entrelinha de café. Assim, fora os beneficios ambientais as-
sociados, a propria cultura é beneficiada pelo uma vez que o mato
da entrelinha é rocado e disposto sobre a linha de café, contribuindo
para o controle do desenvolvimento de plantas espontaneas nesta
regiao, bem como para a fertilizagao da cultura através da decompo-
sigdo do material organico.

Ha ainda a pratica do manejo alternado das entrelinhas, no qual se
rocam apenas metade das entrelinhas em cada vez (de forma inter-
calar). Este procedimento diminui o tempo gasto na atividade e pro-
move a movimentagao dos inimigos naturais das entrelinhas rogadas
para as entrelinhas que sdo mantidas com mato.

Ha ainda quem opte pelo cultivo de gramineas ou leguminosas com
0 mesmo objetivo da pratica de manejo do mato. A diferenga reside
no fato de que o cultivo de gramineas se foca na produgéo de bio-
massa e o cultivo de leguminosas adiciona nitrogénio ao solo através
da associagdo com bactérias fixadoras do nutriente.

O uso de espécies nativas tem vantagens em relacao a espécies exo-
ticas, pois podem atrair maior diversidade de espécies de inimigos
naturais de pragas.

BOAS PRATICAS DE [C=Rleech
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Sistemas agroflorestais

Os sistemas agroflorestais pressupdem maior biodiversidade de es-
pécies arbdéreas em diferentes niveis de complexidade. Aqui apre-
sentaremos o conceito de sistemas agroflorestais simplicados e os
sistemas agroflorestais complexos.

Um elemento importante de caracterizacao dos sistemas agroflores-
tais € o manejo da fertilidade através de podas.

Simplificados

Nos sistemas agroflorestais simplificados, também denominados
consorcios, o desenho do sistema produtivo ainda mantém linhas de
café e espacamento que foguem em seu manejo. A biodiversidade é
inserida em linhas intercalares. Normalmente séo utilizadas espécies
arbéreas nativas e frutiferas. Um exemplo sdo os plantios de café
com eucalipto ou seringueira.

Complexos

Os sistemas complexos, por sua vez, implicam na busca pela repro-
ducéo dos padroes naturais de diversidade, incluindo espécies de
diferentes extratos e niveis sucessionais. Muitas vezes o desenho do
sistema, em fungéo desta diversidade, compromente as praticas de
manejo utilizadas em monoculturas, especialmente o uso de maqui-
nas tradicionalmente utilizadas no cultivo do café.
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Entorno da lavoura

Barreira vegetal/cercas vivas

As barreiras vegetais ou cercas vivas podem ser estabelecidas no en-
torno da propriedade e no entorno dos talhdes; podem ser compostas
de apenas uma espécie ou diversas. Em muitos casos, as barreiras sao
utilizadas para proteger a cultura do café de ventos e da propagacéo de
pragas, mas para além destes objetivos também contribui para regula-
¢ao temperatura dos talhdes, bem como se tornam corredores ecolo-
gicos para determinadas espécies da fauna nativa, contribuindo para a
manutencao da biodiversidade local.

O uso de tais barreiras pode ser feito de forma a nao comprometer o
transito de maquinas uma vez que fica a margem das areas cultivadas.

Rotacéao de cultura

A prética de rotagao de culturas na época de reforma dos talhdes é mui-
tas vezes utilizada para melhorar as condigbes fisico-quimicas do solo
(uso de leguminosas fixadoras de nitrogénio) e, em especial, para com-
bater pragas como nematoides, como o uso de crotalarias.
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Ajustes nas praticas de producao convencional

Anteriormente tratamos foram descritas algumas praticas que geram
servicos ambientais, nesta segao trataremos das préaticas que podem
minimizar impactos negativos causados por praticas de manejo e agri-
cultura convencional.

Adubacéo

O ecossistema natural ndo necessita de inputs externos para sua ma-
nutencao e reproducado. A nutricdo das plantas ocorre pela ciclagem de
nutrientes associada a biodiversidade de flora e fauna, em especial a
atividade de microrganismos na decomposicao da matéria organica. Ja
na area de producao agricola, em funcdo da extracdo de nutrientes do
sistema, através da colheita, a insercéo de nutrientes se faz necessaria.
Esta necessidade variara de acordo com o nivel de diversidade e manejo
adotados, e principalmente a aptidao climatica e dos solos aonde se
localiza o cultivo.

A adubacéo quimica realizada de forma excessiva ou inadequada, em
particular, pode prejudicar servigos ecossistémicos, dos quais a propria
agricultura depende, como: qualidade da agua, biodiversidade no solo,
controle de pragas, estruturagao do solo. Assim, praticas que minimizem
estes impactos sao fundamentais.



Adubacao com composto ou compostagem laminar

A compostagem dos residuos da produgdo de café sdo uma forma de
se aproximar da ciclagem de nutrientes que ocorre em areas naturais.
Embora parte da fertilidade seja extraida por meio do café produzido,
esta fertilidade é em parte recomposta pela compostagem dos residuos.
Além disso, o composto, por suas caracteristicas organominerais contri-
buem para estruturacéo do solo.

Adubacéo fracionada e/ou de liberacéao lenta

O fracionamento da adubagédo quimica e/ou utilizagdo de adubos de li-
beracéo lenta permitem maior aproveitamento pela cultura agricola, bem
como minimiza as perdas e riscos de lixiviagao e, consequente, contami-
nacéo do lengol fredtico.

Formacéao de raiz em profundidade, através do uso de gesso
Outra pratica que contribui para que se evite a lixiviacdo dos nutrientes
¢ a formacao de raizes em profundidade, através da aplicagéo de ges-
so (“gessagem”) no plantio. Tal préatica, estimula o desenvolvimento das
raizes em profundidade. Uma vez que o gesso “carrega” os nutrientes
presentes no solo para camadas mais profundas, a raiz se desenvol-
ve em profundidade a fim de acessar os nutrientes “carregados” pelo
gesso. Vale destacar que a aplicagdo do gesso e 0 consequente apro-
fundamento de raizes esta associada a uma maior resisténcia da planta
de café a periodos secos. Destaca-se, no entanto, que a aplicagdo do
gesso deve sempre ser baseada na analise de solo.
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Adubacao quimica determinada por analises quimicas, fisicas e
biologicas do solo

A determinacédo da adubagao quimica deve ter por base analises quimi-
cas, fisicas e biolégicas do solo, bem como analises foliares. A combina-
cao de tais andlises permite uma determinagdo mais precisa da aduba-
Gao e pratica de conservacéo do solo, evitando desperdicio e impactos
associados.




Ponderacdo da adubacao quimica em funcao de outras estraté-
gias de promocao da fertilidade

O uso de préticas que incrementam a fertilidade do solo de forma orgéani-
ca, tais quais uso de composto, adubagéao verde, manejo da entrelinha,
devem ser avaliadas em termos nutricionais e descontadas da adubacao
quimica realizada. Esta pratica permite a reducéo da adubagédo quimica
sem prejuizo a produgéo do café, evitando as possiveis contaminagoes,
bem como as altas taxas de emissdes de gases do efeito etufa associa-
das a sua produgao, dentre outros impactos anteriormente citados.

Controle de pragas e doencas com agrotoxicos

O uso de agrotdxicos no controle de pragas implica em uma série de riscos,
desde a contaminacéo das pessoas, do solo, da agua e do ar, até a redugéo
da biodiversidade e emissdes de gases do efeito estufa. Algumas préticas
minimizam estes riscos, tais quais:
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MIP

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) constitui um plano de medidas
voltadas para diminuir o uso de agrotéxicos na produgéo convencional,
buscando promover o equilibrio nas plantas e monitorar as pragas evi-
tando, ao méaximo, o uso desses produtos no sistema. Assim, existe uma
preocupagao em se utilizar agrotéxicos apenas quando a populagdo dos
organismos que causam problemas nas plantagdes atingir um nivel de
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dano econdmico (em que as perdas de producéo gerem prejuizos eco-
némicos significativos), diminuindo a contaminacéo do ambiente. Assim,
0 monitoramento de pragas é elemento crucial de um bom MIR, a partir do
qual, o controle quimico é realizado apenas quando necessario. O con-
trole preventivo, ou seja, para evitar a incidéncia de pragas é evitado. A
adogéo deste método evita utilizagao desnecessaria e excessiva de agro-
toxicos, diminuindo riscos de contaminagéo e, ao mesmo tempo, con-
tribui para melhor gestao dos recursos financeiros do empreendimento.

No MIR séo preferidos os métodos fisicos e biolégicos de controle, tais
quais:

Uso de controle biol6gico

A premissa basica do controle bioldgico é controlar as pragas agricolas
e 0s insetos transmissores de doengas a partir do uso de seus inimigos
naturais, que podem ser outros insetos benéficos, predadores, parasité-
ides, e microrganismos, como fungos, virus e bactérias.

Trata-se de um método que permite a redugdo do uso de agrotédxicos,
minimizando seus impactos negativos, como contamigao e emissoes re-
lativa a sua producao.

Rotacao de principio ativo

Quando agrotéxicos sao utilizados para controle de pragas e doencas,
faz-se importante a rotagdo do principio ativo. Esta préatica reduz a pos-
sibilidade de desenvolvimento de resisténcia das espécies identificadas



como pragas. A resisténcia é reflexo do uso continuo de um mesmo
principio ativo ou grupos quimicos com modo de agao semelhante, seu
uso sequencial faz com que os individuos suscetiveis ao produto sejam
mortos e o0s resistentes sobrevivam, multiplicando-se. O desenvolvimen-
to da resisténcia representa, ao longo do tempo, a necessidade de uso
de doses maiores de agrotéxico, ampliando as possibilidades de im-
pactos negativos, como contaminagao, diminuicdo da biodiversidade e
emissoes associadas.

Tecnologia de aplicacao

Outro elemento fundamental para evitar desperdicio, bem como os im-
pactos associados, € a tecnologia de aplicacdo de agrotoxico. O uso
de méaquinas e implementos adequados, bem como a regulagem dos
mesmos sao cuidados essencias para minimizar os impactos relativos
ao uso de agrotéxicos.

Aplicacéo noturna

A aplicagao noturna de agrotoxicos diminui os riscos de impactos negati-
VoS em espécies que séo benéficas ou neutras para a producéo de café,
j& a maior parte das espécies polinizadoras ndo estéo ativas durante a
noite. Além disso, a aplicagao noturna evita perda do produto em funcéo
de condicbes climaticas adversas mais comuns durante o dia, como al-
tas temperaturas, rajadas de vento e baixa umidade relativa do ar.
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Aplicacao fora do periodo de floracao do café e das espécies pre-
sentes nas entrelinhas

Outra forma de evitar os impactos do uso de agrotéxicos em espécies
polinizadoras e de controle das pragas do café é realizar aplicagbes fora
do periodo de floragdo do café e das espécies presentes nas entreli-
nhas, quando as espécies de polinizacao estao mais ativas.

Preparo do solo

O preparo do solo para estabelecimento da cultura ou reforma do ca-
fezal pode implicar em impactos na estrutura do solo, na diversidade
microbiolégica do mesmo, além de potencialmente desencadear pro-
cessos de erosao e, consequente, sedimentagéo de cursos d’agua.

Plantio direto

O plantio direto é uma técnica de cultivo em que o plantio é efetuado
sem as etapas do preparo convencional da aracao e da gradagem. Nes-
sa técnica, é necessario manter o solo sempre coberto por plantas em
desenvolvimento e por residuos vegetais. Essa cobertura tem por fina-
lidade proteger o solo do impacto direto das gotas de chuva, do escor-
rimento superficial e das erosdes hidrica e edlica. O plantio direto pode
ser considerado como uma modalidade do cultivo minimo, visto que o
preparo do solo limita-se ao sulco de plantio, procedendo-se ao mesmo,
a adubacao e, eventualmente, a aplicacéo de herbicidas em uma Unica
operacao.
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A reducgao da acdes de alteragao da estrutura do solo implicam em con-
servacdo das qualidades fisicos, quimicas e biolégicas do mesmo, além
de evitar processos erosivos, tanto em fungdo da cobertura do solo,
quanto pelo nao revolvimento do solo.

Com o uso das ténicas de plantio direto, o plantio em nivel ndo é uma
necessidade, uma vez que a conservagao do solo, se da pelo nao re-
volvimento do mesmo e pela cobertura morta. Desta forma, o produtor
pode realizar o plantio de forma a melhor aproveitar a incidéncia solar,
mesmo que para isso precise plantar fora de nivel.

Quando nao ha possibilidade de realizar o plantio desta forma, e se uti-
lizam processos convencionais de preparacao do solo com aragem e
gradagem, é fundamental a sistematizagéo do solo, de forma a ordenar
o fluxo da dgua no talh&o e minimizar os processos erosivos associados.
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Conservacéo da agua e solo

Airrigacéo é outra prética agricola que, quando mal administrada, gera uso
ineficiente dos recursos hidricos, podendo comprometer os ciclos hidrologi-
cos. Além disso, outro risco associado a irrigacéo € a salinizacdo dos solos.

Manejo de Irrigacdo com monitoramento de clima e solo, e irriga-
céo de preciséao

O uso de sistemas precisos de levantamento de parametros climatolé-
gicos, como umidade do ar e o do solo, temperatura, registro e previsao
de precipitacdo, bem como a manutencao das estruturas de irrigacao
(entopimentos, vazamentos, etc) sdo essenciais para a realizagado de
uma irrigagédo sem desperdicio.

Captacao de agua de chuva nos terreiros

Outra possibilidade de minimizar os impactos de interferéncia dos ciclos
hidrélégicos é captacao de agua nos terreiros de benficiamento do café
para uso na irrigagéo, reduzindo a utilizacdo de agua extraida dos cor-
pos d’agua.



Manutencéao de estrada e carreadores

Os ciclos hidroldgicos também podem ser afetados por processos ero-
sivos associado ao manejo do solo (como mencionado em sessao ante-
rior), bem como as estradas e carreadores. A manutencéo das estradas
e planejamento de estruturas que diminuam a velocidade da agua (ca-
maledes) e contribuam para a infiltragdo (cacimbas/barraginhas asso-
ciadas as lombadas) sdo medidas necessarias para conservacéo das
aguas.

Planejamento de operacoes com maquinas para evitar compac-
tacao

A compactacéo é outro impacto negativo derivado do manejo conven-
cional em fungdo do uso de maquinario. A compactacéo afeta tanto a
estrutura do solo, como o ciclo hidrolégico, uma vez que reduz a capaci-

dade de infiltragao da agua.

Algumas medidas podem minimizar a compactacao gerada pelo uso de
maquinario, como:

Nao utilizar maquinario, quando solo esta Umido

Utilizar maquinas com pneus de baixa flutuagdo

BOAS PRATICAS DE [C=Rleech
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ASPECTOS DO ENTORNO

Além dos aspectos da cultura e das praticas de manejo, é importante con-
siderar que o sistema de producédo sempre esté inserido dentro de um con-
texto ao qual a cultura influencia e pelo qual é influenciada. As areas de
conservagao e as outras atividades agricolas realizadas no entorno também
influenciardo na manutengao dos servicos ecossistémicos.

Areas de Conservacao

As areas de conservagao sao fundamentais para a composicao da paisa-
gem e para a manutencao de servigos ecossistémicos, como manutengao
dos ciclos hidrolégicos, polinizagao, regulagao climatica, que, dentre outros
beneficios, viabilizam a produgao agricola.

O estabelecimento, conservacéo e recuperacao (quando necessario) de tais
areas € uma pratica fundamental para a manutencéo e recuperagao destes
servicos e deve ser associada a produgéo de café sempre que possivel.

No caso do Brasil, o estabelecimento, conservagao e recuperagao de areas
de conservacao sao exigidas por lei para todas as propriedades rurais atra-
vés das areas de preservacéo permanente (APP) e Reservas Legais (RL).
Essas areas, que se localizam fora das areas produtivas, sdo importantes
para a manutencéo dos servigos ecossistémicos dos quais depende o proé-
prio sistema produtivo (detalhe sobre aspectos de conservacao e recupera-
gao destas areas podem ser encontrados no Guia de Reconstrucao para
o Cerrado: como recuperar e conservar sua fauna e flora.
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Gestao da paisagem

Embora o café seja majoritariamente produzido em sistemas de monoculti-
vo no Brasil, a paisagem das areas em que é produzido &, geralmente, mais
diversa do que paisagens ocupadas por outras monoculturas agricolas,
como a cana-de-agucar e o eucalipto.

As propriedades que produzem café no Brasil sdo, na maior parte, carac-
terizadas como pequenas ou médias propriedades e sdo produzidos por
agricultores familiares ou empresas familiares, que além do café, possuem
outras atividades agricolas em suas propriedades, como criagédo de animais
e producao de culturas anuais. Esta diversificacdo beneficia a manutencgao
da biodiversidade local (tanto da flora, como da fauna), uma vez que favo-
rece o transito da fauna, que se traduz no fluxo génico tanto de espécies da
propria fauna, como da flora. A diversificagdo da paisagem também influ-
éncia nos ciclos hidrolégicos, tanto pelas diferentes necessidades hidricas
das espécies cultivadas, como pelas diferentes capacidades de infiltragao
de cada sistema produtivo.

No entanto, se tal diversificagdo é positiva no que se refere a matriz que
compobe a paisagem, é preciso que cada atividade que faz parte desta ma-
triz conte com manejos adequados que visem tanto colaborar com os servi-
¢Oos ecossistémicos, como minimizar os impactos nos mesmos.
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Um exemplo, é o manejo de pastos. A producéo pecuéria € comumente en-
contrada em fazendas de produgao de café. Para que a propriedade como
um todo contribua com a manuteng&o dos servicos ecossistémicos, é pre-
ciso estender os esforgos de implementagéo de boas préticas de produgéo
do café para as areas de pastagens. Alguns temas de especial importancia
com relacdo ao manejo dos pastos sdo: acesso do gado a agua, sobre-
pastejo, fertilidade do solo, conservagao de solo com terrago. Dar a devida
atencao a estes temas pode resultar na manutengao da quantidade e da
qualidade de agua para o gado e para o café, além de garantir a disponibi-
lidade de pasto para o gado o ano inteiro.



CONSIDERAGOES FINAIS

A produgéo de café, como qualquer cultura agricola, € dependente dos
servicos ecossistémicos oferecidos pelos ecossistemas naturais, a se des-
tacar: quantidade e qualidade de agua, controle de pragas, estrutura e fer-
tilidade do solo, regulacéo climatica. Por outro lado, as atividades agricolas
sdo responsaveis por diversos impactos negativos a estes servicos em fun-
¢ao de praticas inadequadas de manejo.

Para a manutengao das condicdes de producéo ¢ preciso que sejam ado-
tadas praticas de manejo que nao s6 minimizem os impactos causados aos
servicos ecossistémicos, como também produzam servigos ambientais.

O incremento e manejo da biodiversidade, contemplando espécies de dis-
tintos extratos e niveis sucessionais nas areas de plantio, nas bordas das
mesmas e em outras areas da propriedade, se destacam como acdes que
geram servicos ambientais, que contribuem com 0s servicos ecossistémi-
COos naturais.

Ainda que tal incremento apresente desafios operacionais e econémicos,
€ necessario que o produtor reflita sobre sua vantagem a longo prazo na
contribuigao para a manutengao dos servigos ecossistémicos dos quais sua
atividade produtiva depende.
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Paralelo a isto, existem inUmeras préaticas de menor impacto associados a
producéo convencional, como contaminagdo das aguas e do solo, redugéo
de biodiversidade local, emissao de gases do efeito estufa, contaminagao e
desestruturacao do solo, dentre outros.

Esforcos em tornar a cafeicultura menos impactante aos servigos ecossisté-
micos e, a0 mesmo tempo, produtora de servigcos ambientais, séo esforcos
que beneficiam a sociedade como um todo, mas especialmente possibili-
tam a sustentabilidade da propria cafeicultura.
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